Thứ năm ngày 17 tháng 03 năm 2011

1. Cho đường tròn tâm O đường kính AB. D là một điểm cố định thuộc AB, đường thẳng d đi qua D và vuông góc với AB. H là một điểm thay đổi trên d. AH và BH cắt (O) lần lượt tại P và Q. Chứng minh rằng PQ luôn đi qua một điểm cố định.

2. Cho đường tròn đường kính AB và điểm A thay đổi. AB và AC cắt đường tròn tại E và D. Gọi I là chân đường vuông góc hạ từ A đến BC. Đường thẳng qua I song song với DE cắt AB, AC tại Q và R. Gọi P là giao điểm của DE và BC. Chứng minh rằng đường tròn ngoại tiếp tam giác PQR luôn đi qua một điểm cố định.
3. (USAMO 1997)  Cho tam giác ABC. Về phía ngoài tam giác dựng các tam giác cân DBC, EAC, FAB có các đỉnh lần lượt là D, E, F. Chứng minh rằng các đường thẳng qua A, B, C lần lượt vuông góc với EF, FD và DE đồng quy. 
4. Đường tròn nội tiếp tam giác ABC tiếp xúc với BA, CA, AB lần lượt tại D, E, F. X là một điểm bên trong tam giác ABC sao cho đường tròn nội tiếp tam giác XBC cũng tiếp xúc với BD tại D, và tiếp xúc với XB, XC lần lượt tại Y, Z. Chứng minh rằng EF, YZ và BC đồng quy.
5. Cho tam giác ABC nội tiếp đường tròn (O), M là trung điểm BC, M’ là giao điểm của AM và (O). Tiếp tuyến tại M cắt đường thẳng qua M vuông góc với AO tại X. Y, Z được xác định tương tự. Chứng minh rằng X, Y, Z thẳng hàng. 
6. Các điểm A, B, M theo thứ tự đó thuộc đường thẳng (d). Một đường thẳng qua M cắt đường tròn đường kính AB tại C và D với MC > MD. Gọi O là trung điểm của AB và K là giao điểm của đường tròn ngoại tiếp các tam giác AOC và BOD. Chứng minh rằng (OKM = 900.  
Bài tập về nhà. 
1. F là điểm trên cạnh đáy AB của hình thang ABCD sao cho DF = CF. E là giao điểm của hai đường chéo AC và BD. Gọi (O1), (O2) lần lượt là đường tròn ngoại tiếp các tam giác ADF và  BCF. Chứng minh rằng 
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2. (IMO 1994 Shortlist) Một đường tròn (C) tiếp xúc với hai đường thẳng song song d​​1 và d2. Đường tròn thứ hai (C1) tiếp xúc với d1 tại A và tiếp xúc ngoài với (C) tại C. Đường tròn thứ 3 (C2) tiếp xúc với d2 tại B và tiếp xúc ngoài với (C) tại D và tiếp xúc với (C)  tại  E. Gọi Q là giao điểm của AD và BC. Chứng minh rằng QC = QD = QE. 

3. Cho tam giác ABC. Dựng hình vuông DEFG nội có các đỉnh D, E thuộc cạnh BC, F, G lần lượt thuộc AC và AB. Gọi dA là trục đẳng phương của hai đường tròn (ABD) và (ACE). Các đường thẳng dA, dB được xác định tương tự. Chứng minh rằng dA, dB, dC​ đồng quy. 
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